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RECEPTEUR ASYNCHRONE DE TYPE UART 
A DEUX MODES DE FONCTIONNEMENT 

La presente invention concerne le domaine des 
dispositifs de transmission de donnees asynchrones 
generalement appeles des "UARTs" (Universal Asynchronous 
Receiver Transceiver) . 

La presente invention concerne plus 

particulierement un r§cepteur de trames asynchrones 
debutant par un caractdre d' arret suivi d'une pluralite 
de caracteres standards . 

Les donnees asynchrones sont generalement 
transmises au moyen de trame asynchrones comprenant un ou 
plusieurs caracteres standards. De tels caracteres 
standards comprennent generalement 10 bits parmi lesquels 
se. trouvent 8 bits de donnees precedes d'un bit de 
"start" (bit de demarrage) et suivis d'un bit de stop.^ A 
1 ' inverse des transmissions de donnees synchrones, ile 
rScepteur ne regoit pas le signal d'horloge de 
I'emetteur, de sorte que les horloges respectives de 
I'emetteur et du recepteur doivent presenter l'\ine 
relativement ^ 1' autre une deviation n'excedant pas une 
certaine valeur, pour que les donnSes puissent §tre 
trajismises correctement . 

Afin d'augmenter les possibilites de transfert de 
donnees asynchrones entre dispositifs prSsentant des 
circuits d'horloge peu precis et susceptibles de 
presenter de fortes derives les uns relativement a\jix 
autreS/ on a rScemment d6velopp6 des protocoles de 
transmission de donnSes permettauit a un rScepteur de 
caler son signal d'horloge sur celui d'un €metteur gri.ce 
i. 1 ' envoi par ce dernier . d ' un caractere de 
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synchronisation. - De tels protocoles sont par consequent 
moins exigeants en ce qui concerne la deviation du signal 
d'horloge du recepteur relativement k celui de 
I'emetteur, Dans ce qui suit, on d^signera par "signal 

5 d'horloge local" le signal d'horloge du recepteur et 
"signal d'horloge de reference" le signal d'horloge 
transtnis au moyen d'un caractere de synchronisation. 

A titre d'exemple, la figure 1 represente une trame 
asynchrone selon le protocole LIN ("Local Interconnect 

10 Network"). La trame LIN debute par un caractere d' arret 
BRK comprenant une suite de bits 0 et se terminant par 
xin demi-er bit gga-1- k- 1- ("extra bit") . Gette suite de 
bits k 0 est d'une longueur minimale de 13 bits et le 
caract§re BRK est r§pute regu lorsque 11 bits a z6ro sont 

15 detectes> ce qui permet de tolerer une deviation de 
I'ordre de 15% entre le signal d'horloge local et le 
signal d'horloge de reference. La trame se poursuit par 
des caracteres standards de 10 bits, comprenant un 
caractere de synchronisation SYNC suivi d'un ou plusieurs 

20 caracteres de donnSes CHI, CH2...CHN. Dans les liaisons 
multipoint entre un dispositif maitre et des dispositifs 
esclaves, le premier caractere de donnSes CHI est utilis€ 
comme champ d' identification pour la designation du 
destinataire d'une trame. 

25 II apparalt ainsi que le recepteur doit comporter 

un moyen d' analyse apte a traiter des caracteres de 
longueur variable. II s'agit la d'une contrainte 
technique qui impose d'xine part le traitement de 
caract%res de 13 bits et d' autre part la prise en compte 

30 de la longueur des diff brents caracteres. Ce traitement 
est realise par logiciel mais repr€sente un temps de 
calcul non n^gligeable pour le calculateur chargS de 
1' operation, gen§ralement le CPU (Unite Centrale de 
Traitement) d'un microprocesseur ou d'un microcontr61eur . 
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autre part, selon le contexte dans lequel il est 
utilise, un recepteur de trames peut etre amene a 
recevoir des trames classiques ne comportant que des 
jcaracteres de donnees standards, par exemple dans le cas 
d'une liaison asynchrone convent ionne lie, ou a recevoir 
des trames comprenant en en-tete un caractere d' arret, 
suivi eventuellement d'un caractere de synchronisation et 
d'un caractere d ' identification, etc. 

La presente invention vise ainsi un recepteur grace 
auquel le traitement de trames asynchrone s est 
considerablement simplifie, notamment un recepteur 
multiprotocole capable de simplifier considerablement la 
tache d*une unite centrale de microprocesseur . 

A cet effet, la presente invention prSvoit \in 
recepteur de trames asynchrones prevu pour recevoir des 
trames comprenant des caracteres standards et 
susceptibles de comprendre en en-tSte un caractdre 
d ^arret d » une longueur superieure a celle d • un caractere 
standard, comprenant un organe de detection de caractSre 
d» arret et un organe de traitement de caractSre standard, 
1 ' organe de traitement de caractere standard etant 
distinct de 1' organe de detection de caractSre d'arr§t et 
activS par 1' organe de detection de caractere d'arrSt 
lorsque celui-ci est actif . 

Selon un mode de realisation, le recepteur comprend 
des moyens de selection d'vin premier mode de 
fonctionnement dans lequel 1' organe de detection de 
caractSre d' arret est desactivS, ou d'un second mode de 
fonctionnement dans lequel 1* organe de detection de 
caractdre d'arr§t est actif et contr6le 1' organe de 
traitement de caractSre standard. 

Selon un mode de realisation, 1' organe de detection 
de caractSre d'arrSt est agencg pour detecter un 
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caractSre d'arrSt compose de bits ayant tous la * meme 
valeur. 

Selon tin mode de realisation, I'organe de detection 
de caractere d' arret est. egalement agencS pour detect er 
5 un caractdre de synchronisation. 

Selon un mode de realisation, le recepteur comprend 
un circuit d'auto synchronisation agence pour recaler un 
signal d'horloge local du recepteur sur un signal 
d'horloge de reference present dans un caractdre de 
10 synchronisation . 

Selon un mode de realisation, le circuit d'auto 
synchronisation- -est active par I ' organe de detection de 
caractdre d' arret. 

Selon xrn mode de realisation, I'organe de detection 
15 de caractere d'arrSt est vine machine d'etat. 

Selon un mode de realisation, I'organe de 
traitement de caractdre standard est une machine d' etat . 

Selon un mode de realisation, les moyens de 
selection d'un premier ou d'une second mode de 
20 f onctionnement comprennent un registre dans lequel est 
stocke un bit de mode. 

La presente invention conceme egalement un circuit 
integre comprenant xin recepteur selon 1' invention. 

La presente invention conceme egalement un 
25 microcontr6leur comprenant un recepteur selon 
1 * invention . 

La presente invention conceme egalement un precede 
de reception de trames asynchrones comprenant - des 
caracteres standards et susceptibles de comprendre en en- 
30 tete un caractere d'arrgt d'une longueur superieure a 
celle d'un caractdre standard, comprenant une etape de 
detection de caractdre d' arret suivi d'une ^tape de 
traitement de caractere standard, dans lequel les etapes 
de detection de caractere d' arret et de traitement de 
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caractdre standard sont rSalisees avec des moyens 
distincts, au moyen d'un organe de detection de caractere 
d' arret et d'un organe de traitement de caractere 
standard, 1' organe de traitement etant active par 
5 1' organe de detection lorsque celui-ci est actif. 

Selon iin mode de realisation, 1* organe de detection 
de caractdre d ' arret est agence pour detecter un 
caractere d' arret compose de bits ayant tous la meme 
valeur - 

10 Selon un mode de realisation, 1 ' etape de detection 

de caractere d' arret est mise en oeuvre au moyen d'une 
machine d'etat. 

Selon TJin mode de realisation, 1' etape de traitement 
de caractere standard est mise en oeuvre au moyen d'une 
15 machine d'etat. ^ 

Selon un mode de realisation, le precede comprend 
une etape d' identification d*un caractere de 
synchronisation regu apres le caractere d'arrdt. 

Selon un mode de realisation, le precede comprend 
20 une etape de synchronisation d'un signal d'horloge local 
partir d'un signal d'horloge de reference present dans 
le caractere de synchronisation, 1» etape de recuperation 
faisant suite a 1 ' etape d' identification. 

Selon un mode de realisation, le precede comprend 
25 une etape de selection d'un premier mode de 
f enctionnement dans lequel 1' organe de detection de 
caractere d' arret est desactive, ou d'un second mode de 
f enctionnement dans lequel 1' organe de detection de 
caractSre d'arrSt est actif et contr61e 1' organe de 
30 traitement de caractdre standard. 

Ces ebjets, caracteristiques et avantages ainsi que 
d'autres de la pr6sente . invention serent exposes plus en 
detail dans la description suivante d'un exemple de 
realisation d'un r€cepteur de trames asynchrones selon 
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1' invention, faite k titre non limitatif en relation avec 
les figures jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 prgcgdemment decrite repr^sente une trame 
asynchrone selon le protocole LIN, . . . . 

- la figure 2 represente un organe de detection d'un 
caractdre d'arr€t, 

- la figure 3 represente un organe de traitement de 
caractdres standards, 

- la figure 4 represente un caractere de synchronisation, 

- la figure . 5 represente un dispositif UARTl selon 
1 ' invention, 

- les f-igures 6-A a 6E reprSsentent des " signaux 
electriques ou logiques apparaissant dans le circuit 
UARTl de la figure 5, et 

la figure 7 represente schematiquement un 
microcontr61eur comprenant xin circuit UARTl selon 
1* invention. 

Comme indique au prSambule, un caractSre d'arrSt 
BRK consiste en une suite de N bits a 0, par exemple 13 
bits a 0 dans le protocole LIN auquel on se ref drera par 
la suite a titre d'exemple non limitatif. Pour tenir 
compte d'un dScalage de frequence entre ce signal et le 
signal d'horloge local du recepteur, la detection de ce 
caractere est realis§e (selon le protocole LIN) par 
1' identification d'une suite de 11 bits a 0. Ce nombre de 
11 bits est dgfini par convention afin de tolerer une 
deviation de ±15% entre le signal d'horloge local et le 
signal d'horloge de reference. 

Un recepteur de trames asynchrones UARTl selon 
1' invention comporte un organe de detection du caractdre 
d'arrSt BRK, qui prend par exemple la forme d'une 
premiere machine d'etat SMI, 

Un exemple de realisation d'une telle machine 
d'etat SMI est represente en figure 2. La machine d'etat 
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SMI comprend tout d'abord un etat d'attente "FIELD OTHER" 
qui est rendu actif apres application d'un signal de 
remise a zero RESET a la machine d'etat. La reception 
d'un bit BS a 1 (bit BS precedant un caractere BRK, Cf . 
5 fig. 1) declenche le passage de I'etat FIELD OTHER a un 
etat intermediaire ES. La reception du bit suivant BO 
selon qu'il vaut 0, respectivement 1, provoque le passage 
a un etat intermediaire EO ou, respectivement, le retour 
a I'etat IDLE. Dans I'etat EO, la reception du deuxieme 
10 bit Bl suivant le bit BS, selon qu'il vaut 0, 
respectivement 1, declenche le passage a un etat 
intermediaire El ou, respectivement, le retour a I'etat 
IDLE . 

En generalisant , la reception du (i + ^^ji^tne 
15 suivant le bit BS par la machine d'etat se trouvant dans 
un §tat intermediaire Ei, provoque le passage a un . etat 
Ei+1 ou le retour & I'etat IDLE selon que le bit regu 
vaut 0 ou 1 . 

Lorsque I'indice i vaut 9, la receipt ion du onzieme 
20 bit BIO suivant le bit BS, selon qu'il vaut 0 ou 1, 
. declenche le passage k un etat ElO ou le retour a I'etat 
d'attente.. 

II sera note ici que le caractdre d* arret BRK peut 
etre detecte de toute autre maniere, par exemple au moyen 
25, d'un registre a d^calage de 11 bits dont tous les bits 
font I'objet d'une operation logique ET. 

Lorsque le caractere d'arrgt BRK est dStect^/ les 
caracteres suivants de la trame sont tous des caracteres 
standards composes de 10 bits. Selon 1' invention, ces 
30 caractSres standards sont traitSs au moyen d'lui organe de 
traitement dSdi6, distinct de 1' organe de detection des 
caractdres BRK. 

Cet organe de traitement consiste par exemple en 
une dexixidme machine d'etat SM2, comme illustre sur la 
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figure 3 . La machine - d ■ §tat SM2 comprend des 6tats IDLE 
(attente), START BIT (reception d'un bit de start STB a 
0), BITO (reception d'un premier bit de donnee) , BITI 
(reception d'un second bit de donn€e) , . . . . BITi 
(reception d'un bit de donnee de rang i) , . . . BIT7 
(reception d'un huitidme bit de donnee), STOP BIT 
(reception d'un bit de stop SPB a 1 aprSs reception du 
huitidme bit de donnee), et ERROR (reception d'lm bit a 0 
aprds reception du huitidme bit de donnee). L'gtat IDLE 
est active apres application d'une commande RESET a la 
machine d ' #tat . L ' accds a I'etat START BIT nficessite la 
reception - d 'Tin bit k 0/ sinon la machine" d'gtat reste 
dans I'gtat IDLE. Les etats BITO, BITI .. .BITi .. .BIT7 
s'enchainent sans condition. En cas d'erreur de reception 
du bit de stop aprds le huitiSme bit de donnees B7, la 
machine d'gtat passe dans I'gtat ERROR et revient a 
1 '^tat IDLEl 

II apparait done qu'un recepteur UARTl selon 
1' invention comprend tine premiSre machine d'§tat SMI 
visant a 1 ' identification d'xm caractdre BRK particulier 
a certains protocoles, notamment le protocole LIN, et une 
deuxidme machine d'Stat SM2, en soi classique, parfois 
dgsign§e dans I'art ant^rieur "UART STANDARD STATE 
MACHINE". 

Dans ces conditions, une id€e avantageuse de la 
presente invention est de prSvoir, dans vm circuit UARTl 
selon 1' invention, deux modes de fonctionnement . Le 
premier mode de fonctionnement est un mode de 
fonctionnement classique dans lequel seule la deuxidme 
machine d'6tat SM2 est active. Le second mode de 
fonctionnement est un mode de fonctionnement dSdig aux 
protocoles du type LIN, prevoyant xxn caractdre d'arr§t 
BRK en d€but de trame. Dans le second mode de 
fonctionnement, les dexix machines d'Stat sont utilisSes 



ler depot 

9 



et la premiSre machine d'etat SMI active la seconde 

. . machine d'§tat SM2 apres qu'un caractere BRK est detecte. 

La machine d'etat SMI, decrite succinctement dans 
ce qui precede, peut par ailleurs etre amelioree pour 
5 assurer la detection complete de I'en-tete d'une trame, 
les caracteres standards continuant d'etre traites par la 
machine d'etat SM2 • Ainsi, dans un mode de realisation 
dedie au protocole LIN/ la machine d'etat SMI peut 
comprendre en sus des etats decrits ci-dessus un etat 

10 "FIELD SYNCHRO" et un etat "FIELD IDENT" . L'etat "FIELD 
SYNCHRO" est atteint apres detection d'un caractere BRK, 
c-' est-a-dire apres passage a l'etat ElO, et couvre la 
periode de reception du caractere de synchronisation SYNC 
prevu par le protocole LIN. Lorsque la machine d'etat SMI 

15 est dans l'etat "FIELD SYNCHRO", elle desactive la 
machine d'etat SM2 car le champ regu n'est pas consider^ 
comme un caractdre standard et certaines operations 
doivent etre effectuSes, notamment le recalage d'une 
horloge locale, comme cela sera vu plus loin. Selon un 

20 aspect avantageux de 1' invention, la machine d'etat SMI 
active en outre un circuit d'auto synchronisation de 
1 ' horloge . locale lorsqu ' elle se trouve dans 1 ' etat FIELD 
SYNCHRO, 

L'etat "FIELD IDENT" est atteint apres reception 
25 d'un caractere SYNC valide, et correspond a la reception 
du premier caractdre CHI de donnSe, utilise dans le 
protocole LIN comme champ d' identification du 
destinataire de la trame. Apr&s l'6tat "FIELD IDENT", la 
machine d'Stat SMI retourne k I'Stat FIELD OTHER, . 
30 L' analyse du caractere de synchronisation SYNC va 

maintenant etre dStaillee. 

Le caractSre de synchronisation SYNC est represents 
plus en detail sur la figure 4 est Sgal a [55] h en 
notation hexadecimale, soit "10101010" en binaire. Ce 
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caractdre etant precede d'un bit de start STB a 0 et 
suivi d'un bit de stop SPB a 1, on dispose en tout de 5 
fronts descendants pour accorder un signal d'horloge 
local au signal d'horloge de reference present dans le 
caractdre SYNC. La duree s'ecoulant entre les 5 fronts 
descendants etant egale a 8 fois la periode T du signal 
d'horloge de reference, la mesure de cette durge permet 
d'en deduire la periode T de reference et d'y accorder 
celle du signal d'horloge local. 

La figure 5 repr§sente de faq:on schematique 
1 ' architecture d ' un circuit UARTl selon 1 • invention, 
permettant de synchroniser un signal d'horloge local CK 
sur le signal d'horloge v€hicul6 par un caract^re de 
synchronisation SYNC. Le signal d'horloge local CK est 
d^livrS par un diviseur DIVl, ici un diviseur par 16, 
recevant en entree un signal d'g chant illonnage CKS. Le 
signal CKS est lui-mSme delivrS par im diviseur 
programmable DIV2 recevant en entree un signal d'horloge 
primaire CKO . Le rapport entre la -frequence du signal CKO 
et celle du signal CKS est determine par une valeur DVAL 
chargge dans un registre DREG du diviseur programmable. 

Le circuit UARTl comprend egaleraent un circuit 
tampon BUFC et une machine d'etat SM comprenant les dexix 
machines d'6tat SMI, SM2 dScrites plus haut, qui 
identifie les caractSres d' arret BRK et de 
synchronisation SYNC et delivre des signaux d' information 
IS au milieu extSrieur. Le "milieu exterieur" est par 
exemple une architecture de microcontr61eur (non 
representee) au sein de laquelle le circuit UARTl est 
implant§. Les signaxox IS indiquent par exemple qu'un 
caractdre de synchronisation SYNC est en cours de 
reception, qu'une donnSe re<?ue est disponible en lecture 
dans le circuit BUFC, etc.. 



) 
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Le circuit tampon BUFC comprend ici deux registres 
de reception SREGl, SREG2, un registre d' emission SREG3 , 
un compteur CTl de 4 bits (compteur par 16) , deiox 
comparateurs logiques CPl, CP2 et un circuit AVCC. Le 
5 registre SREGl est un registre a decalage de 10 bits dont 
1' entree SHIFT est cadencee par le signal CKS. II recpoit 
des donnees RDT sur une entree serie SIN connectee a une 
borne de reception de donnees RPD, et delivre sur une 
sortie parallele POUT des donnees SRDT e chant illonnees 

10 (bits bO a b9) . Les donnees SRDT sont appliquees a 
1' entree du circuit AVCC dont la sortie delivre un bit Bi 
qui est envoye sur une entree serie SIN du registre 
SREG2, Chaque bit Bi delivre par le circuit AVCC est 
classiquement egal a la valeur majoritaire des 

15 echantillons de rangs 1, 8 et 9 (bits b7 a b9) pr§sents 
dans le registre SREGl, 

Les donnees SRDT sont egalement appliquees sur. une 
entree du comparateur CPl dont 1 ' autre entree re<?oit un 
nombre de reference "1110000000", formant un critere de 

20 detection de fronts descendants. Le comparateur CPl 
delivre un signal FEDET qui est communique au milieu 
exterieur et est egalement applique sur une entrSe de 
remise a 6 (entrSe "SET 6") du compteur CTl, lequel est 
cadence par le signal CKS. Le compteur CTl d§livre un 

25 signal SCOUNT de comptage d' echantillons qui est appliqu€ 
sur une entree du comparateur CP2, dont 1' autre entree 
regoit sous forme binaire un nombre de reference 6gal i. 9 
en base 10. La sortie du comparateur CP2 pilote 1' entree 
de decalage SHIFT du registre SREG2 . Enfin, le registre 

30 SREG3 est un registre 3. decalage cadence par le signal 
d/horloge local CK, reeevcint des donnees XDT sur une 
entrge parallSle PIN et dSlivrant des doimSes s6rie XDT 
sur une sortie SOUT connectge a une borne XPD. 
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La detection par le circuit UARTl des fronts 
descendants d ' un caract^re de synchronisation SYNC est 
illustrSe sur les figures 6A a 6E, qui reprgsentent 
respectivement les donnees - RDT, le signal 
d'echantillonnage CKS, le signal SCOUNT, les donnSes SRDT 
§chantillonnSes par le registre SREGl, et le signal 
FEDET. Le passage a 1 du signal FEDET indique qu'un front 
descendant est detecte et intervient lorsque les donnies 
SRDT sont Sgales a "1110000000". Les fronts descendants 
etant d^tectSs apres reception de sept gchantillons egavix 
a 0, le compteur CTl est recall sur la valeur "6" (soit 
le septieme cycle de" comptage" "a "partiV de 0) lors du 
passage a l du signal FEDET. 

Apres reception du caractSre de synchronisation 
SYNC, les donnees prSsentes dans les caractdres CHI, 
CH2... sont regues bit a bit, un bit de donn6e Bi d61ivrg 
par le circuit AVCC (valeur majoritaire des €chantillons 
b7 a b9) #tant chargg dans le registre SREG2 tous les 16 
cycles du signal CKS, soit a chaque cycle du signal 
d'horloge local CK. Le chargement d'un bit Bi s'effectue 
au dixidme cycle de comptage du compteur CTl, lorsque la 
sortie du comparateur CP2 passe a 1. Les donnees reqrues 
RDT sont stockSes dans le registre SREG2 par groupe de 8 
bits B0-B7 et peuvent §tre lues par 1 • intermSdiaire d'vme 
sortie paralldle POUT de ce registre. 

Le caractSre de synchronisation SYNC represents en 
figure 4 peut permettre a une unitS de calcul exteme, 
par exemple 1' units centrale d'xin microcontr61eur, de 
determiner la valeur DVAL a placer dans le diviseur DIV2 
pour obtenir une faible deviation du signal d'horloge 
local CK. Cette valeur est telle que la pSriode Ts du 
signal d'echantillonnage CKS doit §tre ggale a : 



Ts = D/ (8*16) , 
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D .§tant la durie mesurSe entre les cinq fronts 
descendants du caractere de synchronisation SYNC, soit 
huit periodes T de l^horloge de reference. 
5 Toutefois, dans un mode de realisation avantageux 

du circuit UARTl selon 1' invention, la machine d'etat SM 
est associee ^ une unite d'auto synchronisation ASU a 
logique cablee, qui analyse le caractere SYNC et 
determine la valeur DVAL a charger dans le regis tre DREG, 

10 de sorte qu'il n*est plus necessaire de faire ce calcul 
par logiciel au moyen d'une unite centrale. L' unite ASU 
est activee par la machine d'etat SMI lorsque celle-ci 
passe dans I'etat FIELD SYNCHRO, comme cela a ete 
raentionne plus haut . 

15 Par ailleurs, selon un aspect optionnel mais 

ayantageux de la presente invention, le circuit UARTl 
comprend en outre un registre MDREG dans lequel est 
stocke un bit de mode MDB accessible en lecture et en 
ecriture depuis le milieu exterieur. Lorsque le bit de 

20 . mode presente une premiere valeur, le circuit UARTl 
fonctionne comme un circuit UART classique, la machine 
d'etat SMI etant desactive, ainsi que par consequent 
1' unite d'auto synchronisation ASU. Lorsque le bit de 
mode presente une seconde valeur, les deux machines 

25 d'etat SMI, SM2 sont operationnelles et le circuit UARTl 
peut traiter des trames complexes telles que par exemple 
des trames LIN, 

A titre d' exemple de mise en oeuvre de la prSsente 
invention, la figure 7 reprSsente schSmatiquement un 

30 microcontr61eur MC comprenant sur une meme puce de 
silicium une unitS centrale UC, une m§moire programme 
MEM, et. un circuit UARTl selon I'invention, Le circuit 
UARTl est connects 3. des plages d ' entrSe/sortie RPD/XPD 
du circuit intSgrS. L' unite centrale UC utilise le 
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circuit UARTl pour 1' emission et la reception de donnees 
asynchrones XDT, RDT via les plages XPD, RPD. 

II apparaitra clairement a I'homme de I'art que la 
presente invention est susceptible de di verses variantes 
et modes de realisation. En particulier, toute etape ou 
tout moyen d§crit peut-etre remplace par une etape ou un 
moyen Equivalent sans sortir du cadre de la presente 
invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Recepteur (UARTl) de trames asynchrones prevu 
pour recevoir des trames comprenant des caracteres 
standards (CHl-CHN) et susceptibles de comprendre en en- 
tete un caractere d' arret (BRK) d'line longueur superieure 

5 a celle d*un caractere standard, 

caracterise en ce qu'il comprend un organe (SMI) de 
detection de caractere d' arret et un organe (SM21) de 
traitement de caractere standard, 1' organe (SM21) de 
traitement de caractere standard etant distinct de 
10 1 * organe de detection de caractere d' arret et active par 
1' organe de detection de caractere d' arret lorsque celui- 
ci est actif. 

2. Recepteur selon la revendication 1, caracterise 
15 en ce qu'il comprend des moyens de selection (MDREG, MDB) 

d'un premier mode de f onctionnement dans lequel 1' organe 
de detection de caractere d' arret est desactive, ou d*un 
second mode de f onctionnement dans lequel I'orgajie de 
detection de caractere d' arret est actif et controle 
20 1' organe de traitement de caractere standard. 

3. Recepteur selon I'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que 1 ' organe de detection de caractSre 
d*arr§t est agence pour dStecter un caractere d' arret 

25 (BRK) compos§ de bits ayant tous la mSme valeur. 

4. Recepteur selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que 1' organe de detection de caractSre 
d'arrSt est §galement agencS pour dStecter un caractdre 

30 de synchronisation (SYNC) . 
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5. R^cepteur selon la revendication A, caractSrise 
en ce qu'il comprend un circuit d'auto synchronisation 
(ASU) agenc€ pour recaler un signal d'horloge local (CK) 
du r^cepteur sur un signal d'horloge de reference present 

5 dans un caractere de synchronisation. 

6. Recepteur selon la revendication S, caractSrisS 
en ce que le circuit d'auto synchronisation est active 
par I'organe de detection de caractere d' arret (SMI). 

10 

7. Recepteur selon I'une des revendications 1 a 6, 

- - caracterise^ en -ce que I ' organe de detection- de caractdre - 
d*arr§t est une machine d'etat (SMI) . 

15 8. R§cepteur selon I'une des revendications 1^7, 

caracterise en ce que I'organe de traitement de caractere 
standard est une machine d'etat (SM2) . 

9. Recepteur selon I'une des revendications 1^8, 
20 dans lequel les moyens de selection (MDREG, MDB) d'un 
premier ou d'une second mode de f onctionnement 
coraprennent un registre (MDREG) dans lequel est stocke un 
bit de mode (MDB) . 

25 10. Circuit integre, comprenant un rScepteur selon 

1 ' une des revendications 1 5. 9 . 

11. Microcontroleur , comprenant un rScepteur selon 
I'une des revendications 1 ^ 9. • 

30 

12 . Precede de reception de trames asynchrones — 
comprenant des caractdres standards (CHl-CHN) et 
susceptibles de comprendre en en-tete un caractere 

d' arret (BRK) d'une longueur supSrieure Si celle d'un 
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caractere standard, comprenant une etape de detection de 
caractere d' arret suivi d'lme gtape de traitement de 
caractere standard, 

caracterise en ce que les etapes de detection de 
5 caractere d' arret et de traitement de caractere standard 
sont realisees avec des moyens distincts, au moyen d'un 
organe (SMI) de detection de caractere d' arret et d'un 
organe (SM2) de traitement de caractere standard, 
1' organe de traitement etant active par !• organe de 
10 detection lorsque celui-ci est actif . 

13. Precede selon la revendication 12, dans lequel 
1' organe de detection de caractere d' arret est agence 
pour detecter un caractere d» arret (BRK) compost de bits 

15 ayant tous la meme valeur 

14. Precede selon I'une des revendications 12. et 
13, caracterise en ce que 1 ' etape de detection de 
caractere d'arr§t est mise en oeuvre au moyen d'une 

20 machine d'etat (SMI) . 

15. Proc§d6 selon I'une des revendications 12 a 14, 
caracterise en ce cjue I'Stape de traitement de caractdre 
standard est mise en oeuvre au moyen d'une machine d'§tat 

25 (SM2) . 

16 . Precede selon 1 ' une des revendications 12 k 15 
caracterise en ce qu'il comprend une etape 
d' identification d'un caractere de synchronisation (SYNC) 

30 regu apres le caractdre d' arret. 

17. Precede selon la revendication 16, caractSrisg 
en ce qu'il comprend tine Stape de synchronisation d»un 
signal d'horloge local (CK) a partir d'un signal 
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d'horloge de reference present dans le caractere de 
synchronisation (SYNC), I'etape de recuperation faisant 
suite a I'Stape d' identification. 

5 18. Precede selon I'une des revendications 12 & 17, 

comprenant une etape de selection (MDREG, MDB) d'un 
premier mode de f onctionnement dans lequel I'organe de 
detection de caractdre d'arr§t est desactive, ou d'un 
second mode de f onctionnement dans lequel I'organe de 

10 detection de caractere d'arr§t est act if et controle 
I'organe de traitement de caractere standard. 
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